浅谈初中数学课堂中的问题链设计
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摘要：问题链设计是数学课堂上一种非常常用且行之有效的教学设计，是一种以问题为核心的教学方法，通过设计一系列有逻辑关联的问题，引导学生逐步深入地思考，从而达到课堂教学目标。好的问题链可以启迪学生积极思考，达到教与学互补，培养学生分析问题和解决问题的能力，提升学生的数学核心素养。本文针对初中数学课堂，结合笔者教学实际，探讨如何进行问题链设计，以提高我们的课堂教学效果。
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2021年7月24日，中共中央办公厅国务院办公厅印发了《关于进一步减轻义务教育阶段学生作业负担和校外培训负担的意见》，教育部于2022年发布了新课程标准。党的二十大以来，奉贤区教育局在“十四五”规划的基础上，提出了“新成长教育”理念和“高效学习型、互动生成型、活力成长型”的新成长课堂教学“三型课堂”建设。
在国家和区域教育综合改革大背景下，我校深入推进落实“双减”、“双新”政策，以“新成长教育”为指引，以推进落实“新成长课堂教学——基于‘三动一导’课堂范式的教学设计”为重点、以教育教学常规为基础，以学科单元导学为抓手的“三动一导”课堂范式的实践和研究。“三动一导”即问题导动、任务驱动、评价促动和单元导学案的设计，其中问题导动是课堂中非常重要的一个环节，问题链是引导学生思考、推动课堂进程的重要工具，一个好的问题链不仅能够激发学生的学习兴趣，引导他们主动思考，而且能够强化对学生思维能力的培养，从而提升学生数学核心素养。
教学的过程实质是一个提出问题、分析问题、解决问题的过程。教师提问存在于课堂教学的各个环节，起着激励、启发、点拨、反馈的作用。如何更加科学、有效地设计课堂问题链，启迪学生积极思考，达到教学相长的效果，笔者就此问题谈些肤浅的看法。
一、问题链需要“有备而问”
课堂教学中，教师要根据学情和教学内容精心设计问题链。问题链要做到有备而问，方向明确，绝不能为了问而问。教师要先摸清学生已有的知识储备，备课时要备学生，设计适当的问题链，并落实到教案之中。
例如我在讲授七年级第二学期第十四章第一课时《三角形的有关概念》一课时，我提前让学生完成了一份《三角形前测》，对学生已有知识储备进行了摸底，了解了学生对三角形的形状分类、三角形中的边角元素、有关三角形高、角平分线、中线的作图的掌握情况。通过《前测》发现当三角形的底为水平放置的边时，作高线准确率较高，但当底不是水平放置的边时，学生作图的正确率明显下降，显然学生对三角形的高的概念还不是很清晰。因此在三角形的高的概念教学环节设计了如下问题链：①三角形一边上的高必须过三角形的哪一个顶点？②三角形一边上的高与这条边的位置关系是什么？③三角形的高是一条线段、射线还是直线？④一个三角形共有几条高？⑤把三角形的所有高全部作出，你有什么发现？这一串问题链既帮助学生进一步加深了三角形高的概念，又规范了学生三角形高的作法，有效解决了学生在《前测》中暴露的问题。通过设计适当的问题链，可以对症下药，真正解决学生知识点中的薄弱点。
二、问题链需要“按序而问”
数学是一门非常讲究逻辑的学科，数学课堂上的提问同样要考虑逻辑顺序，不能一股脑儿把几个问题抛出去给学生就完事了，要讲究“序”。需要教师在设计问题链的时候根据教材、知识点、教学目标做到问题链前后有序，环环紧扣。
例如我在七年级第一学期第十一章第一课时《平移》一课中，课初设计了将黑板进行平移的运动环节，让学生观察并思考以下问题：①黑板在移动过程中，它的大小会发生变化吗？②如果黑板的某部分向右平移1米，那么黑板的其他部分向什么方向移动？移动多少距离？③如果将黑板看成长方形，则这个长方形上所有点都移动了吗？④所有点移动的方向相同吗？⑤所有点移动的距离相同吗？通过这一串问题链让学生通过思考和交流，理解平移，形成平移的定义，同时理解了平移的两个要素即平移的方向和平移的距离，还掌握了图形平移后，形状、大小都不变，只有位置发生改变的性质。问题链中的这五个问题的顺序不能顺便交换，因为它遵循了学习平移这一知识点的一般规律，即从概念到要素到性质。所以科学有序的问题链设计，可使整堂课或某个知识点的思维脉络清晰可见，可以让学生用更为自然有效的思维方法来学习和掌握数学知识。
三、问题链要“逐级而问”
这个“级”是指教师所设问题的难易级别，即在设计问题链的时候应当先易后难、由易到难，难度系数逐级增加，能让学生体验到成功的快乐，促使学生能迎难而上。尤其是一些比较难的问题的处理，我们可以通过设计问题链的方式分解难度，化整为零，将一个大问题分解为若干个更利于学生学习领悟的小问题，即我们常说的“让学生跳一跳就能摘到果子”。
例如中考复习阶段的《圆背景下的几何计算问题》一课，圆背景下的几何计算问题是中考较为常见的一类题型，不仅是几何计算题中经常出现，在几何综合题中也较多出现圆背景下的边角等几何计算。为了对这一类型的问题进行方法的归纳与总结，提炼解题方法，帮助学生结合题目条件和图形特点发现或构造基本图形，提升解决问题的能力，我围绕一类图形设计问题链，把整节课串起来，问题一的两小问以及问题二的两小问都以前置练习的图形为基础，进行适当的变图、变式，逐级而上，由易到难、由简到繁，帮助学生形成这类问题的解题经验。
首先我在前测练习中让学生独立完成此题。
[image: ]如图，已知⊙O的半径OA=5，AB是⊙O的一条弦，请你添加一个适当的条件，并求出此时弦AB的长.







随后设计了问题一的1、2两问，归纳基本方法与基本图形。
问题一：已知⊙O的半径OA=5，AB是⊙O的一条弦，点C是射线AB上的一个动点.
1. 如图，若AB=8，问点C在什么位置时，∠OCA的正切值为2.
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2. 如图，若点C在AB的延长线上，且BC=AB， tanC=．
求：（1）弦AB的长；
（2）点C到直线AO的距离．
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在此基础上进行能力提升，设计了问题二的1、2两问，培养学生灵活解决问题的能力。
问题二：如图，已知⊙O的半径OA=5，延长AO交⊙O于点D，AB是⊙O的一条弦．当点C为弦AB的中点时，设线段DC交OB于点E．
1. 求OE：EB的值．
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2. 如图，上题中若DC⊥OB，求sin∠DAB的值.
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最后，在课后留了两个探究问题，让部分学有余力的学生再进一步。
如图，已知⊙O的半径OA=5，延长AO交⊙O于点D，点C是弦AB上一点，如果AD：AB=5:4，过点C作CF⊥OB，交半径OB于点M，交线段AD于点F．
探究一：如果设AC=x，OF=y，求y关于x的函数解析式及其定义域；
探究二：如果以点O为圆心，OF为半径的圆经过点C，直接写出此时AC的长度．
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数学课堂中问题链的设计是提高课堂教学质效非常关键的一个环节。问题链要有针对性、系统性、启发性和逻辑性等特征，由浅入深、多样化、结合实际进行设计。教师在设计问题链时，可通过课前准备、课堂实施和课后巩固等环节，将问题链贯穿于整个教学过程，激发学生的学习兴趣，培养他们的思维能力，从而提高数学课堂教学效果。
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